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Бердск  2017
Пояснительная записка

Методическая разработка аудиторного занятия «Функции и графики» по дисциплине «Математика: алгебра и начала математического анализа; геометрия» предназначена для проведения занятия  в группах первого курса специальности «Сестринское дело».

Тема занятия: «Функции и графики».
Тип занятия: занятие обобщения и систематизации знаний.

Цель занятия: обобщить и систематизировать знания по теме «Функции и графики», показать значение графиков медицине.
Задачи:

· Расширить кругозор обучающихся;

· Показать межпредметные связи между математикой и другими дисциплинами;

· Показать применение графиков в различных отраслях знаний, в которых они могут быть использованы;

· Способствовать формированию информационной культуры и логического мышления;

· Способствовать формированию коммуникативной культуры.

Достижение студентами следующих результатов:
личностных:

· Развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, для продолжения образования и самообразования; 

· Овладение    математическими    знаниями    и    умениями, необходимыми в повседневной жизни, для освоения смежных естественнонаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· Готовность к коллективной работе, сотрудничеству со сверстниками в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

метапредметных: 
· Умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

· Владение навыками познавательной, учебно-исследовательской проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; 

· Готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

предметных: 
· Сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

· Владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач. 

Продолжительность занятия: 90 мин.

Форма проведения: индивидуальная, групповая, коллективная.

Оборудование и наглядные пособия: проектор и экран, презентация к мероприятию «Функции и графики», интерактивная игра «Поле чудес»,  раздаточный материал (карточки).

План занятия:
1. Организационный этап.  (5 минут)
2. «Графики вокруг нас» - выступление с мультимедийным сопровождением  студентов 324 группы первого курса специальность «Сестринское дело» Дивакова Максима и Мордвиной Дарьи. (15 минут)
3. «Медицинский халат» - выступление с мультимедийным сопровождением  студентки 323 группы первого курса специальность: «Сестринское дело» Митяниной Марии. (8 минут)
4. Динамическая пауза.  (2 минут)

5. Игра «Поле чудес» (в перерывах рекламные паузы). (45 минут)
6. Практические задания.  (10 минут)

7. Подведение итогов.  (5 минут)

Ход занятия
1. Организационный этап.  (5 минут)
Одним из важнейших умений, которым должен владеть обучающийся, согласно требованиям ФГОС среднего общего образования, является умение строить графики элементарных функций и описывать их свойства.
ПК 5 ФГОС специальности 34.02.01 «Сестринское дело». Владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей.

Знакомство с графиками начинается в курсе математики. С самим понятием чтения графиков, в более глубоком смысле, вы знакомитесь именно в 10 классе, а мы на первом курсе изучаем программу 10 – 11 классов.

Чтение графиков функций имеет большое практическое значение. В частности, использование функциональных зависимостей и построение графиков широко применяется в медицине. 

Поэтому важно уметь читать графики числовых функций.
Тема «Функции и графики» выносится на промежуточную аттестацию, которой заканчивается дисциплина на первом курсе.
«Когда ребята поймут связь математики с другими
отраслями знаний, математика оживет, будет увлекать, 
из трудного предмета превратится в отрасль знаний». 

Н.К.Крупская
2. «Графики вокруг нас». (15 минут)
Работа студентов 324 группы первого курса специальность «Сестринское дело» Дивакова Максима и Мордвиной Дарьи. 

Актуальность темы
Здоровье человека относится к глобальным проблемам, решение которых зависит от усилий отдельных профессиональных групп, к которым относятся работники медицины. Эта профессия самая гуманная. Помогать людям – это здорово! В будущем мы хотим быть полезными людям и обществу, поэтому мечтаем связать свою жизнь с медициной и стать врачами и медсестрами.
Для того чтобы овладеть данной профессией необходимо изучить много предметов: биологию, химию, математику, которая помогает в различных расчетах. Также математика помогает познать себя через различные задачи, графики и диаграммы.

Многие люди называют математику царицей наук, так как применений этой науки можно найти в любой сфере деятельности человека. Любой врач или медицинский работник подтвердит, что не раз вспоминал и использовал ту же таблицу умножения, или правила подсчёта рациональных чисел. 

Цель: Мы покажем, что графики играют важную роль в профессии медицинского работника.

Понятие графика
График функции – множество точек, у которых абсциссы являются допустимыми значениями аргумента x, а ординаты – соответствующими значениями функции {\displaystyle y}.

Графики нужны для наглядного представления данных. 

Для построения графиков нужно:

1. Знать формулу;

2. Уметь вычислять координаты точек;

3. Строить точки в прямоугольной системе координат.
Координатную плоскость, как и графики, придумал французский учёный Рене Декарт, поэтому её часто называют декартовой. (Портрет Рене Декарта (1596-1650))

Графический способ – один из самых удобных и наглядных способов представления и анализа информации. 

Какие бывают графики?
	№ п/п
	Название функции
	График

	1. 
	Линейная функция – 

функция вида y = kx + b, 
где x – независимая переменная,
 k и b – некоторые числа.

	[image: image21.jpg]


Прямая


	2. 
	Прямая пропорциональность – функция вида y = kx,
 где х – независимая переменная,  k – не равное нулю число.
	Прямая, 

проходящая через начало координат
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	3. 
	Обратная пропорциональность – функция вида 
[image: image2.wmf]х

к

у

=

, 
где x – независимая переменная, k – не равное нулю число.


	Гипербола
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	4. 
	Квадратичная функция – функция вида {\displaystyle f(x)=ax^{2}+bx+c}
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a, b, c некоторые числа.
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Парабола



	5. 
	Кубическая функция –функция вида y=ax³,
 где a – число (a≠0).
	Кубическая парабола
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	6. 
	Уравнение окружности

х2 + у2 = r2,

где r – радиус окружности


	Окружность
[image: image23.jpg]EyEmr—r)







	7. 
	Декартов лист –плоская алгебраическая кривая третьего порядка, удовлетворяющая уравнению в прямоугольной системе {\displaystyle x^{3}+y^{3}=3axy}
[image: image7.wmf]х3+у3=3аху
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	Прежнее название – «лист жасмина». Назвали его декартовым листом в честь французского математика, философа Р.Декарта, который составил для него уравнение.

	8. 
	Локон Аньези – плоская алгебраическая кривая третьего порядка, в  прямоугольной декартовой системе координат ее уравнение имеет вид:
y(x2+a2) = a3
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	9. 
	Клотоида или Спираль Корню – кривая, у которой кривизна

 изменяется линейно как функция длины дуги. 
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	10. 
	Кардио́ида – плоская линия, которая описывается фиксированной точкой окружности, катящейся по неподвижной окружности с таким же радиусом. 
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Где используют графики?
	№ п/п
	Область применения

	1. 
	Графики в математике
	Графики используются в алгебре для наглядности математических расчётов.
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Например:



	2. 
	Графики в физике
	На уроках физики мы также встречались с графиками. 

Например: графики движения тел. 
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	3. 
	Графики в биологии
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Например: зависимость длины тела личинки от времени, число популяций в разный период времени.



	4. 
	Графики в химии
	Например: зависимость растворимости некоторых газов в воде от температуры.
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	5. 
	Графики в метеорологии
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Метеорологическая служба фиксирует изменение температуры в течение суток. Записывают эти данные в виде таблицы. Данные таблицы переносят на координатную плоскость. Все построенные таким образом точки будут лежать на некоторой плавной линии. Например: 



	6. 
	Графики в сейсмологии

	Используя показания сейсмографов – приборов, фиксирующих колебания почвы и строящих специальные графики-сейсмограммы – геологи могут предсказывать приближение землетрясения или цунами.

Например: сейсмограмма землетрясения
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	7. 
	Графики в экономике

	Широко используются различные графики и в экономике для наглядности результатов.

Например:
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	8. 
	Графики на

дорогах
	Например: клотоида 
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Она используется как переходная дуга в дорожном строительстве. Когда участок дороги в плане имеет форму части клотоиды, руль автомобиля при поворотах поворачивается без рывков. Такой изгиб дороги позволяет проходить поворот без существенного снижения скорости.


	9. 
	
	Клотоида также используется на гоночных трассах и американских горках.
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	10. 
	Графики в металлургии
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Графики в медицине
Чтение графиков функций имеет большое практическое значение. В частности, использование функциональных зависимостей и построение графиков широко применяется в медицине. 
Поэтому из курса математики необходимо знать:

1) Возрастание и убывание; 

2) Наибольшее и наименьшее значение;
3) Точки максимума и точки минимума;

4) Ограниченность;
5) Выпуклость; 

6) Периодичность.
1. Линейная  функция. График прямая.
	№ п/п
	Область применения

	1.1.
	Для измерения частей тела человека


	Красота человеческого тела воспринимается не только размерами и формами, но и пропорциями отдельных частей тела. Еще с древности люди заметили, что длина отдельных частей тела соотносится к длине других частей тела, например:

1) Длина лица равна длине кисти руки;
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2) Длина стопы примерно равна длине предплечья;
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3) Длина носа равна длине уха.
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	1.2.
	В статистике

для наглядного представления результатов исследования
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2. Квадратичная функция. График  парабола.
	№ п/п
	Область применения

	2.1.
	Влияние силовой тренировки на параметры, определяющие объём скелетных мышц человека
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3. Степенная функция 

[image: image39.jpg]



	№ п/п
	Область применения

	3.1.
	Увеличение массы тела девочек с рождения до 2х лет
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	3.2.
	График прибавки роста девочек с рождения

до 2х лет
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	3.3.
	Окружность

 головы 

мальчиков от рождения 

до 5 лет
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4. Сложная функция. 
	№ п/п
	Область применения

	4.1.
	Измерения температуры больного
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	4.2.
	Врачи выявляют болезни сердца, изучая полученные с помощью кардиографа кардиограммы.
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Графическое задание удобно тем, что по графику функции можно установить общее впечатление о том, как протекает моделируемый процесс.

	4.3.
	Продолжительность сна человека
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Вывод:

Мы выяснили, что математика необходима для поддержания здоровья и помогает познать себя. Все это показывает, что математика и медицина неразрывно  связаны. Знания, которые мы получаем на уроках математики, на шаг приближают нас к овладению профессией, которая в будущем, мы надеемся, станет нашей судьбой.
3. «Медицинский халат». (8 минут)
Работа студентки 323 группы первого курса специальность «Сестринское дело» Митяниной Марии. 
Цель: Показать значение функций и графиков в одежде медицинского работника.

В выкройке медицинского халата используются:
1. Прямая;
2. Окружность; 
3. Степенная функция;
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4. Синусоида;

5. Косинусоида. 

От природы человек состоит из окружностей и прямых для того, чтобы это проверить достаточно взять измерительную ленту и измерить параметры своего тела. В результате мы заметим: что запястье, шея, талия, череп, обхват бёдер, икр и даже фаланги пальцев округлые, а позвоночник и кости прямые.

[image: image45.png]061wWwas NPoAOSKUTENIbHOCTb CHa
(B 4acax) B Te4eHue CyToK

16

YVel2 Y2 23 35 59 1418 18-30 33-45 50-70 70-85

BospacrT (B ropax)




В построении обычно используют принцип параллельности потому, что наше тело симметрично, т.е. человека можно разделить одной прямой линией на две примерно одинаковые части.
Так же при построении выкройки халата используются такие функции, как степенная, синусоида или косинусоида. 
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Выкройка халата
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Вывод: Я выяснила, что математика и медицина неразрывно  связаны между собой. 

На примере халата, мы увидели, чтобы сшить одежду для медицинского работника необходимо знать математику.

4. Динамическая пауза.  (2 минут)
Изобразить руками следующие графики:

· Парабола с ветвями вверх;

· Парабола с ветвями вниз;

· Прямая с положительным коэффициентом;

· Прямая с отрицательным коэффициентом.

Вывод: После зарядки у вас отличное настроение, много энергии и вы готовы работать дальше.
5. Интерактивная игра «Поле чудес». (45 минут)
Для закрепления знаний мы проведём игру «Поле чудес». Сейчас мы проверим кто умнее и сообразительнее. 
Цель игры: закрепить знания по теме «Функции и графики»
Правила игры: перед вами на экране появится зашифрованное слово, которое нужно угадать. 

1. При неправильно названной букве, право угадывания переходит к следующему игроку;

2. Правильно угаданная буква, даёт право назвать ещё одну букву;

3. Три подряд угаданные буквы, дают право на открытие любой буквы;

4. Неправильно названное слово – игрок выбывает из игры;

5. Победитель выходит в финал.

1 тур
Это слово встречается не только в геометрии, но и в других областях математики. Оно является свойством неизменности при некоторых преобразованиях.

Это слово создает красоту и гармонию.
	С
	и
	м
	м
	е
	т
	р
	и
	я


2 тур
Назвать фамилию советского государственного партийного, общественного и культурного деятеля которому принадлежат слова:  «Когда ребята поймут связь математики с другими отраслями знаний, математика оживет, будет увлекать, из трудного предмета превратится в отрасль знаний». 
	К
	р
	у
	п
	с
	к
	а
	я


3 тур
	Г
	р
	а
	ф
	и
	ч
	е
	с
	к
	о
	е


Финал
Наглядная демонстрация зависимостей, с помощью которых можно описать реальные события в жизни, различные процессы в математике, биологии, химии, физике и т.д. 

	Ф
	у
	н
	к
	ц
	и
	о
	н
	а
	л
	ь
	н
	ы
	е


Рекламная пауза (после второго тура)
Медицинская сестра – это сотрудник, выполняющий назначения врача. 
Но, вы можете вырасти до старшей медицинской сестры. 
Старшая медсестра. Это своего рода администратор больницы и ей приходится много работать с документацией.

Перед вами три коробки. В эти коробки нужно разложить все документы.

По какому признаку вы их разложите?
	Первая коробка
	Вторая коробка
	Третья коробка
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Вывод:
Первая коробка – степенная функция;
Вторая коробка – линейная функция;

Третья коробка – сложная функция.

6. Практические задания.  (10 минут)
У каждого студента есть график течения болезни пациента. На рисунке показано изменение температуры тела пациента. Нужно ответить на вопросы: 

1) Сколько дней у пациента была повышенная температура? 
2) В какой день после начала болезни температура была самой высокой? 
3) В какие дни болезни температура повышалась?

4) В какие дни болезни температура понижалась? 
5) В какие дни болезни температура была ниже 37 °С? 
6) В какой день (дни) температура пациента была 36,6 °С?
	Вариант 1
	Вариант 2

	Вариант 3
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	Вариант 4
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	Вариант 5
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	Вариант 6
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7. Подведение итогов.  (5 минут)
Каждый студент оценивает свой вклад в достижение поставленных в начале занятия целей, свою активность, эффективность работы, увлекательность и полезность выбранных форм работы.  
Для подведения итогов занятия я воспользуюсь таблицей «Плюс-минус-интересно».
Выставление оценок.
Список интернет - источников

1) http://www.cleverstudents.ru/functions/basic_elementary_functions.html

2) http://zhenskoe-mnenie.ru/themes/maternity/how-long-should-sleeping-child-for-normal-development-how-many-hours-a-day-sleeping-baby-in-the-first-year-of-life-in-older-age/

3) https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BD%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F_(%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0)

4) https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0

Разработчик: Субачева Ирина Борисовна, преподаватель математики высшей квалификационной категории





 В данной выкройке:


1. Линией симметрии, является середина переда и спинки. 


2. Вырез горловины – Окружностью. 








Слева представлены выкройки отдельных частей медицинского халата. Давайте рассмотрим их. 


Мы замечаем, что:


Воротник является Степенной функцией.


Дно шапочки - Окружностью


Основа шапочки, состоит из одних прямых линий


Рукав рубашки, если представить, что он находится в системе координат, является синусоидой или косинусоидой (от расположения), а долевая нить, является осью симметрии.
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